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AudioA^ideo-Svstem 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Audiomdea-System mit einer Audio- 
Wiedeigabeeinrichtung zur Wiedergabe von Audiosignalen uber zumindest eine 
Lautsprechereinheit imd mit Ultraschallsignal-Erzeugxmgsmitteln zum Etzeugen vori 
UltraschaUsignalen und mit Ultraschallsignal-Empfangsmitteln zum Empfangen von 
Ultraschallsignalen, und mit Ultrascljallsignal- Verarbeitungismitteln zum Verarbeiten von 
mit den Ultraschallsignal-Empfangsmitteln empfangenen Ultraschallsignalen. 



Aus dem Dokument GB 2 203 315 A ist ein Mehricanal-Audiosystem bekannt, 
welches Mehrkanal-Audiosystem eine mehrkanalige Verstarkervortichtung zur 
Verstaikung von Audiosignalen und Lautsprecherboxen zur akustischen Wiedorgabe der 
verstarkten Audiosignale umfasst Weitesrs umfasst dieses bekannte Mehrkanal- 
Audiosystem Messeimichtungen zur Messung der momentanen Entfemungen zwischen 
den einzehien Lautsprecherboxen und einem sich gegenuber den Lautsprecherboxen 
bewegenden ZuhOrer. Bei dem bekanhten Mehrkanal-Audiosystem sind welters 
Steueimittel voigesehen. Diese Steuetmittel steuem auf Basis der eimittelten Entfemungen 
einen Balanceregler der Verstarikervorrichtung zur Anpassung der Wiedergabelautstarke 
der einzehien A.udiokanale, so dass sich fiir den ZuhOier ein ausgewogenes 
Lautstarkeverhaltnis der einzehien AudiokanSle ergibt Die Entfemungsmesseinrichtungen 
arbeiten auf der Basis von UltrasohaUsignalen oder Infrarotsignalen. Bei einer 
Ausfiihrungsfoim der Entfemungsmesseiniichtung auf Basis von Ultraschallsignalen ist ein 
Ultraschallsender vorgesehen, der einen UltraschaUimpuls aussendet, der am HOrer 
reflektiert und dadurch zur Messemrichtung zuruckgesendet wird, wo dieses reflektierte 
Signal dutch emen Ultraschallempfanger empfangen und aus der Laufzeit ab dem Senden 
des Signals und bis zum Empfangen des reflektierten Signals die Entfemung zwischen der 
Entfismungsmesseinrichtung und dem Objekt, an dem das Ultraschallsignal reflektiert wird, 
errechnet wird. Sowohl der Ultraschallsender als auch der Ultraschallempanger der 



PHAT040006 EP-P - 2 - 

Entfemungsmesseanrichtung sind an den Lautsprecherboxen oder nahe bei den 

Lautsprecherboxen angeordnet 

Bei dem bdcannten Mehrkanal-Audiosystem hat es sich jedoch als Nachteil 
erwiesen, dass die Entfemungsmesseinrichtung auf Basis von Ultraschallsignalen nur unter 
sehr idealisierten Verhaltnissen zufriedenstellende Ergebnisse liefem kann, wobei solche ■■ 
idealisierten Vexhaltnisse in dar Praxis jedoch kaum anzutrdEfen sind. So ist beispielsweise 
eine Bedingung, dass der Horraum, in dem sich das Mehrkanal-Audiosystem und der 
Zuhoxer befinden, von nicht oder kaum reflektierenden Wanden begrenzt ist, damit keine 
Mehrfachreflexionen des ausgesandten UltraschaUsignals auftreten, die zu falschen 
Entfemungsmessergebnissen fuhren wurden. Bin Doch gravieienderer Nachteil ist, dass.die 
Messeimichtung des bekannten Mehrkanal-Audiosystems an sich nicht zwischen 
Reflexionen des UltraschaUsignals, die vom Zuhorer stammen, und solchen Reflexionen 
nnterscheiden kann, die von Mobelstucken oder dergleichen stammen. Daher kSnnen friihe 
Reflexionen, die von vor dem Zuhorer befindUchen Objekten stammen, das Messergebnis 
verfalschen. Urn diesem schwerwiegenden Nachteil abzuhelfen, ist es bei dem bekannten 
Mehrkanal-Audiosystem erforderlich, dass sich der Zuhorer bei dem bekannten Mehrkanal- 
Audiosystem ~ allerdings auf eine nicht naher definierte Weise - als ,;Ziel" fiir die 
Ultraschallsignale initialisiert, das heiBt, der Zuhorer muss durch mindestens eine 
InteraktLon mit dem bekannten Mehrkanal-Audiosystem seine momentane Position 
beziehungsweise die Entfemungen zu den einzelnen Lautsprecherboxen bekannt geben. 
Sobald das bekannte Mehrkanal-Audiosystem einmal die Position des Zuhorers 
„eingefangen" hat, erfolgt das weitere Detektieren der Position des Horers so, dass, wenn 
Echos identifiziert werden, wo zuvor kein Echo war, eine PlausibilitatskontroUe 
durchgefuhrt wird, bei der festgesteUt wird, ob sich das neue Echo ausreichend nahe an der 
„eingefangenen" Position des Zuhorers befindet, dass sich der Zuhorer tatsachlich an die 
neu detektierte Position begeben haben konnte, und ob an der fruheren Position des 
Zuhorers kein Echo mehr empfangen werden kann. Diese PlausibilitatskontroUe muss 
versagen, wenn sich mehrere Personen (oder auch Haustiere) im Horraum bewegen. Zudem 
bleibt das bekannte Dokument jeden konkreten Vorschlag schuldig, wie dieser Vorschlag 
der PlausibiUtatskontroUe in die Praxis umgesetzt werden konnte und wie sich der Zuhorer 
beim Mehrkanal-Audiosystem anmelden soil, damit dieses seinen Standort „einfangen" 
kann. Es muss auch davon ausgegangen werden, dass die Konsumenten nicht bereit sind. 
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jedes Mai, wenn sie das Mehrkanal-Audiosystem einschalten oder den Hoiraum betreten, 
an dem bekannten Mehrkanal-Audiosystem einen Anmeldevorgang abzuwicfceln. 



Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein Audiomdeo-System gemSB 
der in dem ersten Absatz angegebenen Gattung zu schaffen, bei dar die vorstehend 
angegebenen Nachteile vermieden skid. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem 
erfindungsgemaBen Audiomdeo-System rafindungsgemSBe Merkmale vorgesehen, so 
dass ein Audio/Video-System gemSB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 
charakterisierbar ist, namlich: 

AudioA^ideo-Syslem mit einer Audio-Wiedergabeeiniichtung zur Wiedergabe 
von Audiosignalen uber zumindest eine Lautsprechereinheit und mit Ukraschallsignal- 
Erzeugungsmitteln zum Erzeugen von Ultraschallsignalen, wobei die Ultraschallsignal- 
Erzeugungsmittel zum Abgeben der Ultraschallsignale an zuinindest eine der 
Lautsprechereinheiten ausgebildet sind, welche Lautsprechereinheit zum Abgeben der 
Ultraschallsignale ausgebildet ist, und mit Ultraschallsignal-Empfangsmittehi zum 
Empfangen von Ultraschallsignalen und mit Ultraschallsignal-Verarbeitungsmitteln zum 
Verarbeiten von mit den Ultraschallsignal-Empfangsmittehi empfongenen 
Ultraschallsignalen, wobei die Ulttaschallsignal-Verarbeitungsmittel dazu ausgebildet sind, 
aus VerSndcTungen der empfangenen Ultraschallsignale automatisch die Anwesenheit 
zumindest einer Person zu detektieren und ein Detektionssignal abzugeben. 

Durch die erfindungsgemaBen Medmiale ist eireicht, dass im Raum anwesende 
Personen automatisch detektiert werden, ohne dass diese zuvor interaktiv mit dem 
Audiomdeo-System in Kontakt treten miissen. Damit ergibt sich ein wesentlich 
verbesserter Bedienungskomfort gegeniiber dem bekannten Mehrkanal-Audiosystem und 
die Moglichkeit von Fehldetektionen aufgnmd einer falschen oder fehlenden 
Behutzerinteraktion ist eliminiert. Weiters ist zur Implementierung der Erfindung in dem 
AudioA^ideo-System kaum zusatzlicher Hardware-Aufwand gegeniiber bekannten 
Systemen erforderlich, da die Merkmale der Erfindung auf Basis der bei modemen 
AudioA^ideo-Systemen ohnehin vorhandenen Bauteile implementiert werden konnen. 

Es sei weiters erwahnt, dass die Erfindung nicht auf kombinierte AudioA'^ideo- 
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Systeme, insbesondere nicht auf Mehrkanal-Audio/Video-Systeme beschrankt ist, sondem 
auch alle Arten von leinen Audiosystemen einschlieBt Solche Audiosysteme umf assen 
Stereoanlagen, und zwar sowohl System- als auch Komponentenanlagen, weiters 5.1 Kanal 
AV Systeme, 7.1 Kanal Systeme, alle Arten von DVD Rekordem, DVD Playem, 
Receivem, SA-CD Mehrkanal Systeme. DVD-A Mehrkanal Systeme und so genannte 
"Sleeping Room Systems", wobei es sich um audiovisuelle beziehimgsweise reine 
Audiosysteme handelt, die speziell auf die menschlichen Interaktivitatsbedurfnisse beim 
Schlafengehen und beim Aufstehen beziehungsweise Morgenritual zugeschnitten sind. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 2 ist der Vorteil erhalten, dass die 
Detektion von Fersonen in der Zeitdomane der Ultraschallsignale erfolgt und somit die 
Anf orderungen an die Verarbeitungsgeschwiadigkeit der UltraschaUsignal- 
Verarbeitungsmittel nicht allzu hoch sind. Es ist dabei gunstig, wenn die Ultraschallsignal- 
Verarbeitungsmittel als digitaler Signalprozessor ausgebildet sind, da Signalprozessoren 
alle zur Auswertung von Echomiistem in der ZeitdomlLne erf orderlichen Funktionen 
enthalten. 

GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 3 und 4 ist der Vorteil erhalten, dass 
durch die Unterteilung in einzelne Zeitschlitze eine Erhohung der Genauigkeit des 
Detektierens anwesender Personen erzielt wird. Zudem bieten die Zeitschlitze, in denen 
Anderungen festgestellt werden, gleichzeitig ein MaB fur die vom Ultraschallsignal ab 
seiner Abstrahlung von der Lautsprechereinheit uber die Reflexion an einem Objekt bis 
zum Eintreffen an den Ultraschallsignal-Empfangsmittehi zuruckgelegte Wegstrecke. 

GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 5, 6 und 7 ist der Vorteil eines auBerst 
stGrungssicheren Detektierens in der Frequenzdomane der empf angenen reflektierten 
Ultraschallsignale erhalten. Die Storungssicherheit und Genauigkeit des Detektierens kann 
durch Einbeziehung vorbestimmter Mindestpegel von Signalen in Frequenzbandem noch 
erhCht werden. Unter Ausnutzung des Doppler-Effektes ist weiters eine Ermitflung der 
Bewegungsrichtung und Bewegungsgeschwindigbeit des Objektes, an dem die 

* 

Ultraschallsignale reflektiert werden, mOglich. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 8 ist der Vorteil erhalten, dass die 
UltraschaUsignal-Empfangsmittel als billiges und zuv^lassiges Bauteil implementiert sind. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 9 ist der Vorteil ^halten, dass ohnehin 
bei vielen AudioA^ideo-Systemen bestehende Lautsprecherboxen verwendet werden 
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kSnnen und daher keine Zusatzhardware zUr Abstrahlung von Ultraschallsignalen 
eif orderlich ist. 

GemSB den MaBnahmen der Anspriiche 10 und 11 sind die Vorteile edialten, 
dass die Notwendigkeit der Interaktion eines Benutzers mit einem Audio/Video-System 
veiringert ist und dass sich ffir den Benutzer ein hoherer Bedienungskomfort einstellt, da 
etliche Aktionen, die er in bestiummten Situationen und zu bestimmten Zeitpunkten 
durchfiihren wiirde, vom System automatisch antizipiert und ausgefiihrt werden. 

GemaB den MaBnahmen da: Anspruche 12 und 13 ist der VorteU eihalten, dass 
das AudioA^ideo-System audi die Funktion einer Alannanlage erfuUt 

Gemafi den MaBnahmen der Anspriiche 14 bis 18 ist der VorteU erhalten. dass 
die Wiedergabeparameter der einzehien Audiokanaie je nach Position des Benutzers oder 
mehrera: im Raum befindHcher Personen nachjustiert werden. Diese Wiedeigabeparameter 
umfassen eine giinstige Einstellung der LautstSrken (Balance) der einzelnen Audiokanald 
und/ Oder eine giinstige EinsteUung der LaufzeitverzSgerungen (Delay) der einzehien 
Audiokanaie und/oder eine giinstige Einstellung der Ftequenzcharakteristik der einzehien 
Audiokanaie und/oder erne giinstige EinsteUung der mechanischen Position der einzehien 
Lautsprechereinheiten. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 19 ist der Vorteil erhalten, dass neben 
der Erkennung der bloBen Anwesenheit zunaindest einer Person im Raum auch ihre 
Position im Raum ermittelt wird und diese Infonnation zur Justierung der oben erwahnten 
Wiedergabeparameter verwendet werden kann. 

Die vorstehend angefuhrten und weitere Aspekte der Erfindung gehen aus den 
nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen hervor und sind anhand dieser 
Ausfiihrungsbeispiele erlautert. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von zwei in den Figuren 
dargesteUten Ausfuhrungsbrispiel beschrieben, auf welche die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes AudioATideo-System. 
Die Figur 2 zeigt von den Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittehi im 
erfindungsgemaBen AudioA^ideo-System zu analysierende UltraschaU-Echomuster. 
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Die Figur 3 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsfonn eines 
erfindungsgemaBen AudioA^ideo-Systenis, 

« 

Die Figur 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes AudioA^ideo-System, 
das als Surround-AudioA^ideo-System gemaU dem 5 J-Mehrkanalstandard ausgebildet ist 
5.1? Mehtkanalstandaxd bedeutet, dass die folgenden Audiokanale vorhanden sind: Vome 
links, vome mittig, vome rechts, hinten lixJcs, hinten rechts sowie ein Subwoofer- Kanal 
zum Ubertragen tiefster Tone, die das menschliche Ohr zwar horen, aber nicht lokalisieren 
kann, so dass ihnen in diesem Suiround- System kein Qrt zugeordnet ist. Das vorliegende 
AudioA^ideo-System umf asst eine Audio-Wiedergabeeinrichtung CU, die in Fachkreisen 
auch als „Central Unit" bezeichnet wird und die zur Wiedergabe von Audiosignalen aller 
Audiokanale ausgebildet ist Es sei erwahnt, dass die Audio-Wiedergabeeinrichtung auch 
Einrichtungen zum Verarbeiten und Anzeigen von Bildsignalen sowie Einrichtungen zum 
Einlesen von Audiodaten beziehungsweise AudioA^ideodaten enthalt, die. auf 
Speichermedien, wie beispielsweise DVDs oder CDs, oder auf magnetischen, 
magnetooptischen oder Speicher-IC basierten Speichermedien etc. gespeichert sind oder 
uber ein Netzwerk ubertragen werden. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit und da sie mit 
der vorliegenden Erfindung nicht in Zusammenhang stehen, wurden diese Einrichtungen 
aus der Darstellung weggelassen, Es sei weiters erwahnt, dass die Erfindung nicht auf 
AudioA^ideo-Systeme, insbesondere nicht auf Mehrkanal-AudioA^ideo-Systeme 
beschrankt ist, sondem auch alle Arten von reinen Audiosystemen umf asst Die Audio- 
Wiedergabeeinrichtung CU verarbeitet die eingelesenen Daten, indem sie daraus die 
Audiosignale der einzelnen Audiokanale extrahiert, behandelt (beispielsweise durch 
Anheben oder Absenken bestimmter Frequenzbereiche) und verstarkt Die verstarkten 
Audiosignale aller Audiokanale werden tnittels nicht dargestellter Lautsprecherkabel oder 
gegebenenfalls drahtlos zu Lautsprechereinheiten weitergeleitet, die als Einzellautsprecher 
Oder - wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel - als Lautsprecherboxen ausgebildet sein 
konnen. Die Lautsprechereinheiten strahlen die empfangenen Audiosignale als h5rbaren 
Schall ab. GemaB dem S,l-Mehrkanalstandard sind die folgenden Lautsprecher 
vorgesehen, die den oben erwahnten Audiokanalen zugeordnet sind: vordere linke 
Lautsprecherbox LSB 1, vordere mittlere Lautsprecherbox LSB2, vordere rechte 
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Lautsprecherbox LSB2, Lautspiecherbox LSB5 (hinten links), Lautsprecherbox LSB4 
(hinten rechts) sowie eine nicht dargesteUte Basslautsprecherbox (Subwoofer). 
UbUcherweise sind die vorderen linken und rechten Lautspiecherbox LSBl, LSB3 die 
quaHtativ hOchsten des verteilten Lautsprechersystems, d.h. jene mit dem gr5Bten- 
5 Frequenzgang und der geringsten Verzeirung, da uber sie der Hauptanteil von Musik 
abgestiahlt wird und das Richtungshoien ebenfalls hauptsachUch uber diese Lautspiecher 
erf olgt Die vordere mittlere Lautsprecherbox LSB2 dient hai^tsSchlich dazu, Sprache in 
Filmen wiederzugeben. so dass ihr Frequenzgang nicht den gesamten hOrbaien Bereich 
umfassen muss, sondem auf z.B. unter zehn (10) kHz beschrSnkt sein kann. Fur die 
10 riickwartigen Lautsprecher LSB4, LSB5 gelten im AUgemeinen geringere 

QuaUtatsanforderungen, da uber sie einerseits hauptsSdilich Hintergrundgerausche von 
Filmen ubertragen werden, deren Pegel im Vergleich zur gesamten ubertragenen 
SchaUenrargie meist gering isL In der Darstellung von Hgur 1 ist die AufeteUung des 
Audiomdeosystems in einem typischen Horraum, wie einem Wohnzimmer. gezeigt, in 
15 dem sich neben den Konqwnenten (CU, LSBl - LSB5) des Audiomdeo-Systems ein 

Benutzer beziehungsweise eine Person 1, zwei Sofas 2, 3 und ein Tisch 4 befinden, welche 
Person 1 im Folgenden als Zuhdrer bezeichnet ist 

In die Audio-Wied«:gabeeiniichtung CU sind Ultraschallsignal- 
Erzeugungsmittel 6 zum Eraeugen von unhQrbaien Ultraschallsignalen integriert, wobei die 
20 eizeugten Ultraschallsignale uber die vordere linke Lautsprecherbox LSB 1 in den Horraum 
abgestrahlt werden. Die eizeugten Ulliaschallsignale kOnnen beispielsweise als 
legelmaBige Abfolge von UltraschaU-Pulsen ausgebUdet sein. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung werden dabei die Ultraschallsignale aber einen Hochton- 
Lautsprecher 8 abgestrahlt, der eine Komponente der vorderen linken Lautsprecherbox 
25 LSBl darstellt und so ausgebildet ist, dass er neben akustischen Signalen im horbaren 

Frequenzbereich auch Ultraschallsignale abstrahlen karni. Bei einer solchen Ausgestaltung 
der vorderen linken Lautsprecherbox LSBl fallen keine zusatzHchen Bauteilkosten an- 
viehnehrkSnnen den ohnehin vorhandenen Teilen zusatzliche Funktionen verliehen 
werden. Die Forderung, dass der Hochton-Lautsprecher 8 einen Frequenzbereich uber den 
30 hSrbaien Bereich von max. 20 kHz hinaus ubertragen kann, wird bereits von vielen auf 
demMaiict eriiatUchen Lautsprecherboxen erfullt, die beispielsweise zur 
Schallubertragung bis 40 kHz fahig sind und daher fiir die vorUegenden Zwecke verwendet 
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weiden k5nnen. Altemativ dazu konnten vorhandene Lautsprecherboxen auch mit einem 
Ultraschall-Hochton-Lautsprecher nachgeriistet werden, urn Signale im eiforderlichen 
Ultraschall-Frequenzbereich ubertragen zu konnen. 

Die vom Hochton-Lautsprecher 8 abgestrahlten Ultraschallsignale umfessen 
unter anderem die UltraschaUsigaalantene UTl, UT2 und UT3. Der UltraschaUsigaalanteil 
UTl wird an dem Sofa 2 reflekdert und als leflektierter UltraschaUsignalanteil URl zur 
Audio-Wiedergabeeinrichtung CU bin abgelenkt, wo er von UltraschaUsignal- 
Empf angsmitteln 5 empf angen wird. In ahnlicher Weise wird dear UltraschaUsignalanteil 
UT2 am Tisch 4 reflektiert und der reflektierte UltraschaUsignalanteil UR2 von den 
UltraschaUsignal-Empf angsmittehi 5 empfangen. Welters wird der UltraschaUsignalanteU 
UT3 an dem Zuhoier 1 reflektiert und der daraus resuMerende reflektierte 
UltraschaUsignalanteU UR3 von den UltraschaUsignal-Empfangsmitteln 5 empfangen. Da 
die Wegstrecken ausgehend vom Hochton-Lautsprecher 8 zu den einzelnen 
Reflexionsobjekten Sofa, Tisch und Horer und weiter zu den UltraschaUsignal- 
Empfangsmitteln unterschiedUch lang sind, treffen die einzelnen reflektierten 
UltraschaUsignalanteUe in der ReUienfolge trR2 -> URl ->UR3 an den UltraschaUsignal- 
Bmpf angsmitteln 5 ein und bUden zusammen ein sich im Zeitverlauf und Frequenzverlauf 
verandemdes UltraschaU-Echomuster. 

Die UltraschaUsignal-Empf angsmittel 5 sind vorteilhaft in die Audio- 
Wiedergabeeinrichtung CU eingebaut, und konnen bevorzugt als Kondensator-Mikrof on 
ausgebUdet sein, das sowohl kostengunstig ist als auch einen ausreichenden Frequenzgang 
aufweist Die von den UltraschaU-Empf angsmittehi 5 empfangenen reflektierten 
UltraschaUsignalanteUe URl, UR2 und UR3 beziehungsweise das von ihnen gebUdete 
UltraschaU-Echomuster wird an UltraschaU-Verarbeitungsmittel 7 weitergeleitet, wo die 
Echomuster analysiert werden, wie im Folgenden ausfuhrUch beschrieben ist. Die 
Verarbeitungsmittel 7 sind dabei vorteUhaft in die Audio-Wiedergabeeinrichtung CU 
integriert und sind in einer besonders bevorzugten Ausgestaltung als digitaler 
Signalprozessor (DSP) realisiert Weiters ist es zweckmaSig, wenn zwischen den 
UltraschaUsignal-Empf angsmitteln 5 und den Verarbeitungsmittehi 7 ein Bandpassfilter 
und ein VorverstSrker zwischengeschaltet sind, wobei der Vorverstarker die von den 
Ultraschall-Empfangsmittehi 5 empfangenen und durch das BandpassfUter gefilterten 
Signale verstarkt, um diese Signale optimal an die EingangsempfindUchkeit und den 
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DynamiJcbereich der Verarbeitungsmittel 7 anzupassen. 

Es sei erwahnt, dass» obwohl in der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindung die Ultraschallsignale nur uber cine vordere linke Lautsprecherbox LSB 1 
ausgesendet werden, es auch moglich und sinnvoll ist, die Ultraschallsignale tiber eine oder 
5 mehrere weitere Lautsprechereinheiten auszusenden, beispielsweise die vordere rechte 
Lautsprecherbox LSB2, fur die dieselben Anforderungen besniglich des Frequenzbereiches 
gelten wie fiir die vordere linke Lautsprecherbox LSBl. Bei einem Ausstrahlen der 
Ultraschallsignale uber mehr als eine Lautsprechereinheit wird die Wahrscheinlichkeit 
geringer, dass gewisse reftektierte Ultraschallsignalanteile von anderen im Horraum 

10 befindlichen Objekten abgeschattet werden und daher nicht zu den Ultraschallsignale 
Empfangsmitteln gelangen. Um Mehrfachechos zu venneiden beziehungsweise zu 
erkennen, soUten zu einenoL Zeitpunkt allerdings nur Ultraschallsignale aus einer 
Lautsprecherbox ausgesandt werden» oder gleichzeitig aus mehreren Laut^iecherboxen 
ausgesandte Ultraschallsignale unterschiedliche Frequenzen aufweisen. 

IS Die Figur 2 zeigt ein Zeitdiagranom der von den Ultraschallsignale 

Empfangsmitteln 5 empfangenen und an die Verarbeitungsmittel 7 weitergeleiteten 
Ultraschall-Echomuster zu zwei verschiedenen Zeitpunkten (Signal 1 beziehungsweise 
Signal 2). Das jeweilige Echomuster (Signal 1, Signal 2) wird zwischengespeichert, um ' 
von den Verarbeitungsmitteln 7 analysiert zu werden, wozu die Verarbeitungsmittbl 7 

20 zweckmaBig als DSP ausgebildet sind. Beispielsweise kann der dargestellte Zeitverlauf 
jedes Echomusters (Signal 1 beziehungsweise Signal 2) einen Zeitraum von 
50 Millisekunden umfassen, was einer Wegstrecke eines ausgesandten imd reflektierten 
Ultraschallsignals von ca, 16 Metem entspricht. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird 
das Echomuster in 64 ZeitscMitze unterteilt, die jeweils fiir sich bewertet werden, 

25 beispielsweise indem die durchschnittLLche Amplitude des Signalabschnitts jedes 

Zeitschlitzes ermittelt wird. In der Figur 2 ist in einer ersten Zeile des Diagramms der 
Zeitverlauf eines Echomusters (Signal 1) zu einem ersten Zeitpunkt dargestellt; man 
erkennt die Unterteilung in die einzelnen Zeitschlitze, die in der zweiten Zeile des 
Diagramms von einem ersten Zeitschlitz TSl bis zu einem vierundsechzigsten Zeitschhtz 

30 TS64 durchnunomeriert sind. In einer dritten Zeile des Diagramms sind die fur den 
jeweiligen Zeitschlitz ermittelten und standardisierten Amplituden-Durchschnittswertie 
aufgetragen. In gleicher Weise sind in der vierten Zeile des Diagramms der Zeitverlauf 
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eines Echomusters (Signal 2) zu einem zweiten Zeitpunkt, in der fiinften Zeile die 
Nununerierung der Zeitschlitze des zweiten Echomusters und in der sechsten Zeile die fur 
den jeweiligen Zeitschlitz ennittelten und standardisierten Amplituden-Durchschnittswerte 
aufgetragen. Man erkennt in jedem Echomuster (Signal 1 und Signal 2) im zweiten 
5 Zeitschlitz TS2 die erhohten Signalpegel, die durch die am Tisch 4 reflektierten 

Ultraschallsignalanteile UR2 verursacht werden. Welters erkennt man im dritten Zeitschlitz 
TS3 die durch die am Sofa 2 reflektierten Ultraschallsignalanteile URl verursachten 
erhohten Signalpegel, die auf Grund ihrer langeren zuriickgelegten Wegstrecke spater als 
die Ultraschallsignalanteile UR2 eintreffen. Die Verarbeitungsmittel 7 bewerten die 

10 Veranderung der Echomuster fiir jeden einzelnen Zeitschlitz gemaB der jeweiligen 

Durchschnittsamplitude, wobei geringfugige Unterschiede auBer Acht gelassen werden. 
Zwischen den dargestellten Echomustem (Signal 1 und Signal 2) ergeben sich in iden 
Zeitschlitzen TSl bis TS61 keine signifikanten Anderungen. Im Zeitschlitz TS62 
allerdings sind im zweiten Echomuster (Signal 2) starke Signalpegel und ein Anstieg der 

15 Durchschnittsamplitude von 24 auf 71 Einheiten zu bemerken, die auf den von der Person 
1 verursachten reflektierten Ultraschallsignalanteil UR3 zuriickzufuhren sind. Die 
Verarbeitungsmittel 7 interpretieren diese Veranderung dahingehend, dass die Person 1 
zwischen den Bcf assungszeiten von Signal 1 und Signal 2 den HGrraum betreten hat oder 
zunaindest in den Erfassungsb^ieich des Systems gelangt ist Falls die Person 1 nunmehr an 

20 ihrem Standort bleibt, so wiirden auch fur nachfolgende Echomuster Shnliche Signale und 
DurchschnittsampUtuden im Zeitschlitz TS62 auftreten. Falls sich die Person 1 jedoch 
nSher han zur vorderen linken Lautsprecherbox LSBl bewegt, so wurden die Signale von 
Zeitschlitz TS62 in den nachsten Echomustem in Zeitschlitzen mit niedrigeien Nummem 
auftreten, woraus die Verarbeitungsmittel 7 nicht nur erkennen konnen, dass die Person 

25 sich bewegt, sondem auch erkennen k6nnen, mit welcher relativen Geschwindigkeit sie 
sich bewegt Es sei erwahnt, dass die Verarbeitungsmittel 7 zum Vergleichen eines 
Echomusters mit vorangegangenen Echomustem auch andere Kriterien als die 
durchschnitdiche Amplitude heranziehen konnen. Die Verarbeitungsmittel 7 sind so * 
ausgebildet, dass sie gleichzeitig Veranderungen in mehreren Zeitschhtzen analysieren 

30 konnen. Tatsachhch werden jedoch von einem erfassten Echomuster zum nachsten nur in 
wenigen Zeitschlitzen Veranderungen auftreten. Diese Tatsache kann zur dynamischen 
Kalibrierung der Verarbeitungsmittel benutzt werden. 
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Die beschriebene Arbeitsweise der Verarbeitungsmittel bexuht auf der 
Signalverarbeitung in der ZeitdomSne, indem der zeitliche Verlauf eines aktueUen 
Echomusters nait einem oder mehreren vorangegangenen Echomustem vergUchen wiid. 
Altemadv dazu oder damit kombiniert kSimen die Verarbeitungsmittel 7 auch so 
ausgestaltet sein, dass sie in der FrequenzdomSne arbeiten. Genauer gesagt kann der 
Doppler-Effekt ausgenutzt werden um Frequenzverschiebungen bei rcflektialen 
Ultraschallsignalen zu ermitteln. welche reflektierte Ultraschallsignale an einem sich 
bewegenden Objekt reflektiert werden. Die Bewegung dieses Objektes ruft die 
Frequenzverschiebung hervor, wobei vorausgesetet wird, dass die Ullraschallsignal- 
EtzeugungsmittBl and die Ultxaschallsignal-Empfengsmittel und das tJbertragungsmedium 
(die Luft im Horraum) statisch sind. Das von den Ultraschallsignal-Erzeugungsmitteln 
eizeugte Ulbraschallsignal ist vorzugsweise ein gleichfSnniges Signal, beispielsweise ein 
Sinussignal mit konstanter Frequenz im Ultraschallbeieich. Die Ultraschall- 
Empfangsmittel empfengen somit ein Gemisch aus dem Qriginal-Ultraschallsignal und aus 
reflekderten Signalanteilen und wandeln diese Ultraschallsignale in elektrische Signale um. 
die an die Verarbeitungsmittel 7 weitergeksitet werden, die zweckmaBig als DSP 
ausgebildet sind, welcher DSP Frequenzbearbeitungsalgorithmen, wie verschiedene 
einstellbare und parametrisierbaie Filter, Fast-Fourier-Transformationen etc.. abarbeiten 
kann. Der DSP wird so programmiert, dass das empfangene Original-Signal unter<hiickt 
wird und nur Signalanteile mit solchen R-equenzen durchgelassen werden, die in einem 
vemunftigen Frequenzbereich oberhalb oder unteihalb der Qriginalfrequenz Uegen. 
Vemiinftiger Frequenzbereich heiBt, dass beispielsweise solche Verschiebungen nicht 
beriicksichtigt werden sollen, die granaB dem Doppler-Effekt rechneiisch eine 
Geschwindigkeit des bewegten Objektes von mehr als 8 m/s ergeben. Das Vorhandensein 
von fiequenzverschobenen reflektierten UltraschaUsignalanteilen weist darauf hin, dass 
eine sich bewegende Person im Horraum ist, worauf die Verarbeitungsmittel ein 
Detektionssignal DS (siehe Figur 1) abgeben. Zusatzlich kann die Amplitude der 
verschobenen Frequenzen beziehungsweise Frequenzbander ausgewertet werden und nur 
bei Uberschreiten einer Schwellenamplitude das Detektionssignal DS abgegeben werden. 
Auf diese Weise ist das System robust gegen Luftzuge, fliegende Insdsten und 
Kleinhaustiere. 

In einer weiteren Fortbildung dieser Ausfiihrungsf orm der Verarbeitungsmittel 
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Vflnn aus dem AusmaB der Frequenzverschiebung die auf eine Achse projizierte 
Geschwindigkeit des Objektes errechnet werden. Dies ist insbesondere fur solche Systeme 
von Meresse, wo die Ultraschallsignale (gleichzeitig oder hintereinander) iiber mehr als 
eine Lautsprecherbox abgestrahlt werden, so dass die Bewegungsrichtimg und 
5 Absolutgeschwindigkeit der detektierten Person gemessen und als TeU des 

Detektionssignals der Audio-Wiedergabeeinrichtung zugefuhrt werden kSnnen, um an der 
Audio-Wiedergabeeinrichtung gegebenenf alls Klangeinstellungen etc. zu andem, 
Es kann erwahnt werden, dass das ausgesandte Ultraschallsignal nicht 
notwendigerweise gleichformig sein muss. Es muss nur die Bedingung erfuUt sein, dass die 
10 Verarbeitungsmittel zwischen dem Qriginalsignal (das typischerweise eine hohe Amplitude 
hat) und den firequenzverschobenen Reflexionen (die typischerweise eine niedrige 
Amplitude aufweisen) unterscheiden konnen. Weiters kann erwahnt werden, dass es zur 
Erhohung der Genauigkeit des Detektierens vorteilhaft ist, das Detektierten in der 
Zeitdomane und das Detektieren auf Basis der Frequenzverschiebung miteinander zu 
15 kombinieren. Das Detektieren kann kontinuierlich oder periodisch erfolgen, oder aber auch 
in Intervallen, die automatisch auf BenutzerprofQe abgestimmt werden. Weiters kann das 
Detektieren von Personen im Horraum unabhangig davon erfolgen, ob die Audio- 
Wiedergabeeinrichtung Audiosignale abgibt oder nur in einem Standby-Modus verharrt. 
Der oben erwahnte Begriff des Benutzeiprofils ist wie folgt zu verstehen: 
20 Die Audio-Wiedergabeeinrichtung CU protokolliert Aktionen, die von einem 

Benutzer an der Audio-Wiedergabeeinrichtung durchgefiihrt werden, wie beispielsweise 
das Einschalten und Ausschalten, Klangeinstellungen (Lautstarke, Hohe, Basse) 
durchfiaiien, das VoreinsteUen und Auswahlen bestimmter Radiokanale etc. Diese Daten 
werden in der Audio-Wiedergabeeinrichtung gespeichert, vorzugsweise zusammen mit 
25 einem Zeitbezug. Weitere zu speichemde Daten unafassen die von den Ultraschall- 

Verarbeitungsmitteln ermittelten Daten, nSmlich wann eine Person im Horraum ist und wo 
sich diese befindet (die entsprechende Ausgestaltung der Verarbeitungsmittel wird im 
Nachfolgenden erklart). Mit diesen Daten kSnrien unterschiedliche Horgewohnheiten 
festgesteUt werden, beispielsweise wenn sich die Person 1 in das Sofa 2 setzt, stellt sic den 
30 Lautstarkeregler auf hohe Lautstarke, d.h. sie will wiedergegebene Musik konzentriert 
horen. Wenn sich die Person 1 jedoch in dem HQrraum hin- und herbewegt, hat sie 
meistens einen bestimmten Radiosender eingesteUt, der weniger Konzentration erfordemde 
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« 

Musik wiedergibt In diesem FaU lasst sich die Person offenbar nur durch 
Hintergnmdmusifc berieseln. AU diese Daten konnen zusatzUch mit einem Zeitbezug 
verknupft werden, wie der Tageszeit, den Wochentagen etc. 

Das erfindungsgemaBe Audiomdeo-System kann nun so eingestellt weiden, 
5 dass es die Datensatze miteinander korreUert, um bestimmte statistische Konelationen 
herauszufinden, ebenso wie den WahrscheinUchkeitsgrad des Zutreffens mCgUcher 
Voraussagen von Benutzeraktionen. Sobald nun bestinunte Bedingungen zutteffen, etwa 
die Anwesenheit des Benutzers des Audiomdeo-Systems im HOiraum zu bestimmten 
Tageszeiten, und das Audiomdeo-System ein statistisch sigoifikantes Verhaltensmuster 
10 aus der Vergangenheit damit in Bezug setzen kann, setzt das AudioATideo-System dieses 
Veriialtensmuster um. indem es die diesem Verhaltensmuster entspiechenden 
EinsteUungen vomimmt SelbstverstSndUch wird dem Benutzer dennoch die 

Einflussnahme auf das AudioA^ideo-System geboten. indem er beispielsweise 
unerwunschte Verhaltensmuster iSschen kann. 

J^iepraktischenVortBiledesbeschriebenenAspefctesderErfindungHegen 
darin, dass die Situationen, in denen ein Benutzer explizit mit dem AudioAVideo-System in 
Interaktion tieten muss, minimiert werden, gleichzeitig aber die voUe Anpassbaikeit des 
AudioATideo-Systems an verschiedene Benutzergewohnheiten gegeben isL Dies sei an 
einem Beispiel illustriert: Ein Benutzer h6rt moigens regehnSBig zwischen 7:00 und 7:30 
20 die Friihnachrichten in einem bestimmten Radiosender mit einer bestimmten Lautstarke 
und Klangeinstellung. Sobald das AudioATideo-System dieses Verhaltensmuster erkannt 
hat. fiihrt es die notwendigen EinsteUungen an der Audio-Wiedergabeeinrichtung 
selbstandig durch. Wenn aUerdings der Benutzer einmal nicht um die ubliche Zeit den 
Herraum betritt, beispielsweise am Wochenende oder wenn er krank ist, erkennt das 
25 AudioA^ideo-System diesen Sachveriialt und fiihrt die sonst ublichen Aktionen nicht aus. 
Das AudioA^ideo-Syst^ ist gewissermaBen selbstlemend. 

Es sei scblieBIich noch erwahnt, dass in Figur 1 alle von den 
Verarbeitungsmittehi detektierbaren Daten unter dem als Pfeil dargesteUten Begriff des 
Detektionssignals DS subsummiert werden. Da diese Daten sowohl extem verwendet 
werden konnen (wie nachstehend beschrieben) als auch intern in dem AudioA^ideo-System 
zum Anpassen von EinsteUungen oder zum Emiittehi des Benutzerprofils verwendet 
werden konnen, weist der PfeU sowohl einen extemen Ast als auch einen zur Audio- 



30 



PHAT040006 EP-P - 14 - 

Wiedergabeeinrlchtung zuruckgefuhrten Ast auf , der die interne Verarbeitung des 

Detektionssignals DS symbolisierL 

Gem^ einem weiteren Aspekt der Erfindtmg kann das Detekderen von 
Personen im Horraum dutch die Verarbeitungsmittel auch dazu benutzt wra:den, urn das 

5 ©rfindungsgemaBe Audiomdeo-System um die Funktion einer Alarmanlage zu erweitem. 
Dazu ist das von den Verarbeitungsmitteln 7 erzeugte Detektionssignal DS dazu 
ausgebUdet, eine akustische Alarmeinrichtung 9 auszulOsen, wie beispielsweise eine im 
Haus installierte Siiene, oder eine Alaimmeldung uber ein Kommunikationsnetzweric 10 zu 
versenden, beispielsweise an eine Polizeistation. Natiirlich kann das AudioA^ideo-System 

10 selbst uber die Lautsprecherboxen LSB 1 bis LSB5 ein akustisches Alaimsignal abgeben. 

Das AudioA^ideo-System weist zu diesem Zweck zumindest zwei 
Betriebsarten auf. In der ersten Betriebsart ist die Alarmfunkdon nicht aktiviert, wogegen 
sie in der zweiten Betriebsart aktiviert isL Wenn das Audio/Video-System vom Benutzer in 
den Alarmbetriebsmodus geschaltet wird, so aktiviert es den Alarmbetriebsmodus mit einer 

15 gewissen VeizOgerung, um dem Benutzer Zeit zum Verlassen des Raumes zu geben. Sollte 
nadi der Aktivienmg des Alarmbetriebsmodus eine Person 1 den Raum betreten, so 
eiz«ugen die Verarbeitungsmittel 7 ebenfalls erst nach einer gewissen Verzogerungszeit 
von beispielsweise 30 Sekunden das Detektionssignal DS, das den Alarm auslost. Diese 
VetzSgerungszeit ist sinnvoll, damit dem rechtmaBigen Benutzer. f aUs er den Horraum 

20 betritt, genttgend Zeit gegeben wird, um die Alarmfunktibn zu deaktivieren. Das 

Deaktivieren kann beispielsweise durch das Driicken einer Abfolge von Bedienknopfen an 
dem AudioA^ideo-System oder einer Fembedienung ©rfolgen. 

Es versteht sich, dass die vorgeschlagene Alarmfunktion keinen vollstandigen 
Einbrecherschutz bietet und von Einbtechem auch relativ leicht auBer Betrieb gesetzt 

25 werden kann. Dennoch kann die Alarmfunktion in den meisten FaUen wirkungsvoll zum 
Einsatz kommen. 

GemtSB einem dritten Aq?ekt der Bfindung wird nicht nur ein Detektioren 
vorgenommen, ob sich eine Person im Horraum aufhalt, sondem es wird daruber hinaus 
durch entsprechende Ausgestaltung der Ultraschallsignal-Erzeugungsmittel 6 und der 
30 Ultraschallsignal-Empfangsmittel 5 und der Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittel 7 auch 
die Position dieser Person eitechnet, wie dies in Figur 3 schematisch dargestellt. Die 
Figur 3 zeigt wiederum ein erfindungsgemMBes Audiosignal-Wiedergabesystem mit einer 
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Audio-Wiedergabeeinrichtung CU und Lautsprecherboxen LSBl bis LSB5 und den 
UltraschaUsignal-Erzeugungsmitteln 6 und den UltraschaUsigDal-Empfangsmitteln 5 und 
den Veraibeitungsmitteln 7. Insoweit gleicht diese AusfUhrungsvariante des 
eifindungsgemaBen Audiomdeo-Systems der Ausfiairungsvariante gemaS der Figur 1, 
5 weshalb eine nochmalige Erlauterung entfiaUen kann. Wie bereits in der Figur 1 dargesteUt, 
sind in dem HQrraum neben dem Audiosignal-Wiedergabesystem ein Sofa 2 und die 
Person 1 und ein weiteres Sofa 3 und ein Tisch 4 vorhanden. Urn die Position der Person 1 
messen zu konnen, ist es erforderlich, dass UltraschaUsignale fiber zumindest zwei 
Lautsprecherboxen ausgesendet werden.und die Verarbeitungsmittel 7 so ausgebildet sind, 
10 dass sie die gleichbleibenden Echos von an statischen EinrichtungsgegenstSnden, wie dem 
Tisch 4 Oder den Sofas 2, 3 reflektierten Ultraschallsignal-Anteilen aus dem von den 
Ultraschallsignal-Enipfangsmitteln 5 empfangenen Echomustem eliminieren. Da der zu 
messende Parameter die Verzogeningszeiten sind, die sich ab dem Aussenden eines 
Ultraschallsignals UT3 von der vorderen linfcen Lautspiecherbox LSBl bis zum Eintreffen 
15 des an der Person 1 reflektierten Ultraschallsignalanteiles UR3 an den Ultraschallsignal-^ 
Empfangsmittehi 5 beziehungsweise ab dem Aussenden eines Ultraschallsignals UT4 voin 
Lautsprecher LSB3 bis zum Euatteffen des an der Person 1 reflektierten 
Ultraschallsignalanteiles UR4 an den Ultraschallsignal-Empfangsmittehi 5 ergebek, kann 
die Position der Person 1 bei jeder Messung auf einer EUipse liegend lokahsiert werden, 
20 deren Brennpunkte einerseits die UltraschallqueUe und andereeits die Ultraschallsignal- 
Empfangsmittel sind. Fiir die von 6ex vorderen linken Lautsprecherbox LSB 1 
ausgesendeten UltraschaUsignale UTS lasst sich somit die EUipse „eUipse 1" mit den 
Brennpunkten Fl. F2 definieren, auf welcher EUipse die Position der Person 1 lokaUsiert 
ist. Fiir die von der vorderen rechten Lautsprecherbox LSB2 ausgesendeten 
25 UltraschaUsignale UT4 lasst sich somit die EUipse "eUipse 2" mit den Brennpunkten F3, 
F2 definieren, auf welcher EUipse die Position der Person 1 lokaUsiert ist Einer der beiden 
Schnitlpunkte der beiden EUipsen (und zwar jener am Sofa 2) ist nun tatsacMich jener 
Punkt, an dem sich die Person 1 befindet, wobei der zweite Schnittpunkt bei ubMcher 
AufsteUung von Lautsprecherboxen und Audio-Wiedergabeeinrichtung CU hinter dieser 
30 Anordnung Uegen wiirde und somit aus praktischen Griinden ausgeschieden werden kann. 
Zur ErhShung der Messsicherheit konnen weitere UltraschaUmessungen mit Hilfe von 
anderen Lautsprecherboxen (LSB4, LSB5) vorgenommen werden und die sich dabei 
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ergebenden und einander uberlagemden Ellipsen durch Ausnlitzung ihrer Schnittpunkte 
ausgewertet werden. Urn die MogUchkeit von Messfehlem zu minimieren, soUten die 
Lautsprecherboxen nicht zu nahe beieinander stehen und sollte die zu messende Person 
nicht durch Einiichtungsgegenstande abgeschattet warden und sollte sich die Person 
innerhalb eines Bereiches aufhalten, der durch die Standorte der Lautsprecherboxen 
umgrenzt ist Mit dieser Anordnung ist es auch moglich, die Positionen mehrerer Personen 
zumessen. 

Nachdem das AudioA^ideo-System die Position der Person ermittelt hat, kann 
es diese Positionsinformation dazu benutzen, um den „Sweet Spot", das ist die fiir eine 
bestimmte Position des Zuhorers optimale Balance zwischen den einzelnen Audiokanalen, 
durch Verstellen der Lautstarke der einzelnen Audiokanale zu adjustieren. Gegebenenfalls 
V^nn auch eine Zeitverzogerung von beispielsweise einer Minute eingestellt warden, in 
welcher Zeitspanne sich die Position des Zuhorers nicht wesentlich andem darf , bevor die 
„Sweet Spot"- Anpassung durchgefiihrt wird. Alternativ dazu kann fiir einen sich im Raum 
bewegenden Zuhorer die „Sweet Spot"- Anpassung kontinuierlich an die momentane 
Position des Zuhorers angepasst werden. Es ist auch vorgesehen, wenn sich mehxere 
Personen im Raum befinden, einen fur alle Personen moglichst giinstigen Kompromiss fiir 
die „Sweet Spot"- Anpassung zu errechnen und einzustellen. In diesem Fall wird der 
„Sweet Spot" tatsachhch zwischen den Positionen aller im Raum befindlichen Personen 
liegen, wobei der genannte Kompromiss beispielsweise durch Durchschnittsbildung aUer 
Positionen der anwesenden Personen ermittelt werden kann. AuBer der Lautstarke der 
einzelnen Audiokanale konnen zur „Sweet Spot"- Anpassung auch weitere Parameter an 
der Audio-Wiedergabeeinrichtung eingestellt werden, beispielsweise unterschiedliche 
Verzogerungszeitspannen von SignaUaufzeiten der einzelnen Audiokanale. Vorzugsweise 
weist das AudioA^ideo-System mehrere vom Benutzer einzustellende Betriebsarten auf, 
namlich das sofortige Reagieren auf PositionsverSnderungen der anwesenden Personen und 
das zeitverzogerte Reagieren auf Positionsveranderungen der anwesenden Personen und 
das Verandern von einem automatisch errechneten „Sweet Spot" nur nach Bestatigung 
durch einen Benutzer (beispielsweise iiber eine Fembedienung) und das manuelle 
NachjustiLeren von dem „Sweet Spot" durch einen Benutzer (beispielsweise uber eine 
Fernbedienung) und das Wegschalten der Mittel zum Ultraschalldetektieren und zur 
„Sweet Spot"- Anpassung. 
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Der wesentliche Vorteil dieser Ausfuhrungsvariante des AudioA^ideo-Systems 
gemSB der Erfmdung liegt darin, dass die notwendigen manuellen Verstellungen bei dem 

I 

AudioAVicteo-System zur Erzielung eines mdglichst guten Klangbildes auf ein Minimum 
reduziert werden. Dariiber hinaus ist, insbesondfare wenn sich mehrere Peisonen im Raum 
befinden, die vom AudioA^ideo-System eirechnete „Sweet Spot"- EinsteUung meist besser 
als eine manuelle Verstellung durch einen Benutzer. 



10 
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Patentansprtiche: 

1. AudioA^ideo-System 
mit einer Audio- Wiedergabeeinrichtung (CU) zum Wiedergeben von Audiosignalen uber 
mindestens eine Lautsprechereinheit (LSB 1 - LSB5) und 

mit Ultraschallsignal-Erzeugungsmittein (6) zumErzeugen von Ultraschallsignalen (UTl - 
UTS; UT4). wobei die UltraschaUsignal-Erzeugungsmittel (6) zum Abgeben der 
UltraschaUsignale an mindestens eine der Lautsprechereinheiten (LSBl, LSB3) ausgebildet 
sind, welche mindestens eine der Lautsprechereinheiten (LSBl, LSB3) zum AbsJrahlen der 
Ultraschallsignale ausgebildet ist, und 

mit Ultraschallsignal-EmpfangsmitteM (5) zum Empfangen von Ultraschallsignalen (URl 
-UR3;yR4)und 

mit Ultraschallsignal-Verarbeitungsmitteln (7) zum Verarbeiten von mit den 
UltraschaUsignal-Empfangsmittehi (5) empfangenen UltraschaUsignalen, wobei die 
UltraschaUsignal- Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind, aus Veranderungen der. 
15 empfangenen Ultraschallsignale (URl - UR3; UR4) automatisch die Anwesenheit 
zumindest einer Person (1) zu detektieren und ein Detektionssignal (DS) abzugeben. 

. 2. AudioA'^ideo-System ganSB An^ruch 1, 
wobei die Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind. in vorgegebenen 
IntervaUen Echomuster (Signal 1. Signal 2) der von den UltraschaUsignal-Enqjfangsmitteln 
(5) en^fangenen Ulti^hallsignale (URl -UR3; UR4 ) als Signalverlaufe uber einen 
vordefinierten Zeitraum zu eifassen und weiters das zuletzt erfasste Echomuster (Signal 2) 
mit zumindest einem friiher erfassten Echomuster (Signal 1) zu vergleichen, urn aus 
Echomuster- Veranderungen die Anwesenheit zumindest einer Person (1) zu detektieren. 

3. AudioA^ideo-System nach Anspruch 2. 
wobei die Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebHdet sind, jedes erfasste 
Echomuster (Signal 1, Signal 2) in eine Anzahl von ZeitschUtzen (TSl bis TS64) zu 

unterteilen und ZeitscUitz fiir ZeitscWitz die Signalverlaufe der Echomuster 
beziehungsweise aus den Echomustem zu eniuttehide Parameter, wie eine 

Durchschnittsamplitude. zu vergleichen, um aus deren Veranderungen die Anwesenheit 
30 zumindest einra- Person zu detektieren. 

4. AudioA^ideo-System nach Anspruch 3, 

wobei die Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind, als Folge des 



20 



25 
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Detekderens jeaer ZeitschUtze (TS63) der Echosignale, in welchen ZeitscUitzen 
Veranderungendet^tiert wurden, die Wegstrecke zu ermitteln. die das Ultraschallsignal 
ab seiner Ausstrahlung fiber die Reflexion an einem Objekt bis zum Eintieffen an den 
Ultraschallsignal-Empfangsmitteln (5) zuriickgelegt hat. 
5 5. AudioATidieo-System gemaB Anspruch 1, 

wobei die UltraschaUsignal-Verafbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind, aus den mit den 
UltraschaUsignal-Empfangsmitteln (5) empfangenen Ultxaschallsignalen (URl - UR3; 
UR4 ) Frequenzverschiebungen zu ermitteln, um aus den Frequenzverschiebungen die 
Anwesenheit zumindest einer sich bewegenden Person zu detektiCTen. 
10 6. AudioA^ideo-System nach Anspruch 5, 

wobei die Ultraschallsignal- Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind, die 
empfangenen Ultraschallsignale in eine Vielzahl von Frequenzbandem zu unterteilen und 
beim Ermittehi von Frequenzverschiebungen nur jene Frequenzbander zu berudcsichtigen, 
deren Signale einen Pegel mit einem vordefinierten Wert iiberschreiten. 
15 7, AudioA^ideo-System gemSB Anspruch 5, 

wobei die UltraschaUsignal-Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebUdet sind. aus den yon den 
Ultraschallsignal-Empf angsmittehi (5) ermittelten Frequenzverschiebungen der 
empfangenen Ultraschallsignale auf Basis des Doppler-Effekts die Position und die 
Bewegungsgeschwindigkeit zumindest einer Person zu ermitteln. 
20 8. AudioA^ideo-System gemaB Anspruch 1, 

wobei die UltraschaUsignal-Empfangsmittel (5) als Mikrofon, vorzugsweise als 
Kondensator-Mikrofon. ausgebildet sind. 

9. AudioA'^ideo-System gemaB Anspruch 1, 

wobei jede Lautsprechereinheit (LSBl, LSB3). uber welche Lautsprechereinheit (LSBl, 
25 LSB3) Ultraschallsignale sendbar sind, einen Hochton-Lautsprecher (8) mit einem 
Frequenzgang bis in diesen Ultraschallbereich aufweist 

10. AudioA^ideo-System gemSB Anspruch 1, 

wobei das AudioA^ideo-System dazu ausgebildet ist, ein Benutzerprofil zu ersteUen, indem 
Benutzeraktionen, wie die Betatigung von Bedienungseinrichtungen an der Audio- 
30 Wiedergabeeinrichtung, beispielsweise das DurchfUhren von Klangeinstellungen oder das 
Auswahlen bestimmter Radiosender etc., vorzugsweise unter MitprotokoUierung eines 
Zeitbezugs, protokolliert werden, um beim Abgeben des Detektionssignals (DS) duich die 
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UltraschaU-Verarbeitungsmittel (7) die im Benutzeiprofil erfassten Aktionen automatisch 
duichzufiihren. 

11. AudioA^ideo-System gemaU Anspruch 10, 

wobei das ErsteUen des Benutzerprofils das Korrelieren der erfassten Benutzeraktionen 
5 miteinander umfasst, urn aus den korrelierten Daten ein verbesisertes Benutzerprofa zu 
exiialten. 

12. AudioA^'ideo-System gemaB Anspruch 1, 

wobei die von den.Ultraschallsignal-Verarbeitungsrmtteln (7) abgegebenen 
Detektionssignale (DS) dazu ausgebildet sind, eine Alarmeinrichtimg (9) zu aktivieren. 

13. AudioA^ideo-System gemSB Ansprach 12, 

wobei die Detektionssignale (DS) dazu ausgebildet sind, um uber ein 
Telekommunikationsnetzwerk (10) an eine Alannstation gesendet zu wenien. 

14. AudioA^ideo-System gemaB Anspruch 1, 

wobei die UltraschaUsignal-Erzeugungsmittel (6) zum Abgeben von UltraschaUsignalen 

uber zumindest zwei Lautsprechereinheiten (LSB 1, LSB3) ausgebildet sind und 
wobei die Ultraschallsignal-Verarbeitungsmittel (7) zum Emiitteln der Position zumindest 
einer anwesenden Person (1) aus den empfangenen UltraschaUsignalen (UR3; UR^ ) und 

zum Abgeben einer Positionsinformation iiber die Detektionssignale (DS) ausgebildet sind 
und ; 

wobei die Audio-Wiedergabeeiniichtung (CU) dazu ausgebildet ist, aus den 
Detektionssignalen (DS) eine gUnstige Einstellung der Wiedergabeparameter der einzehien 
AudiokanSle einzusteUen. 

15. AudioA^ideo-System gemaB Anspruch 14, 
wobei aus den Detektionssignalen (DS) eine giinstige Einstellung der Lautstarken 
(Balance) der einzelnen Audiokanale ermittelt wird. 

16. AudioA^ideo-System gemaB Anspruch 14, 
wobei aus den Detektionssignalen (DS) eine giinstige EinsteUung der 
Laufzeitverzogenmgen (Delay) der einzehien Audiokanale ermittelt wird. 

17. AudioA^ideo-System gemaB Anspruch 14, 
wobei aus den Detektionssignalen (DS) eine giinstige EinsteUung der 
Frequenzcharakteristik der einzehien Audiokanale ennittelt wird. 

18. AudioA/^ideo-System gemaB Anspruch 14, 
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wobei aus den Detektionssignalen (DS) eine giinstige EmsteUung der mechanischen 
Position der einzelnen Lautsprechereinheiten ennittelt wird. 

19. Audio/Video-System gemaBAnsprachl, 
wobei die UltraschaUsignal-Verarbeitungsmittel (7) dazu ausgebildet sind, aus 
Veranderungen der empfengenen UltraschaUsignale (URl - UR3; UR4 ) automatisch den 
Aufenthaltsort zumindest einer Person (1) zu ermitteln und eine Qrtsinformation im 
Detekdonssignal (DS) abzugeben. 
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AudioA^ideo-Svstem 



Bei einem AudioA^ideo-System mit einer Audio-Wiedergabeeinrichtung (CU) 
5 zum Wiedergeben von Audiosignaleh iiber mindestens eine Lautsprechereinheit (LSB 1 - 
LSB5) und mit einer Ultraschallsignal-Erzeugungseinrichtung (6) zunx Hrzeugen von 
UltraschaUsignalen (UTl - UT3; UT4), wobei die UltraschaUsignal- 
Erzeugungseimichtung (6) zum Abgeben der Ultraschallsignale an mindestens eine 
Lautsprechereinheit (LSBl, LSB3) ausgebildet sind, welche Lautsprechereinheit zum 
10 Abstrahlen der Ultraschallsignale ausgebildet ist, und mit einer Ultraschallsignal- 

Empfangseimichtung (5) zum Empfangen von UltraschaUsignalen (URl - UR3; UR4) und 
mit einer Ultraschallsignal-Verarbeitungseinheit (7) zum Verarbeiten von durch die 
Ultraschallsignal-Empfangsmittel (5) empfangenen UltraschaUsignalen, ist die 
UltraschaUsignal- Verarbeitungseinheit (7) dazu ausgebUdet, aus Veranderungen der 
15 empfangenen UltraschaUsignale (URl - UR3; UR4) automatisch die Anwesenheit 
zumindest einer Person (1) zu detektieren und ein Detektionssignal (DS) abzugeben. 

(Figurl) 
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